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Periodo das Funcdes trigonométricas

Na figura, ao angulo de 60° (7T/3) corresponde na circunferéncia
trigonométrica o ponto P.

Notar que ao angulo (7t/3 + 27T) corresponde 0 mesmo ponto P
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(notar seno = ordenada de P e coseno = abcissa de P)

Este exemplo ilustra uma situagdo que vamos generalizar.

Admitamos um dado angulo &, medido em radianos, a que

corresponde na circunferéncia trigonométrica (raio unitario),

0 ponto P(a, b). Adicionando 27T ao angulo & o ponto correspondente
na circunferéncia é exactamente o mesmo ponto P(a , b).

Se somarmos ou subtrairmos ao angulo & multiplos inteiros de 27T

os valores trigonométricos permanecem constantes.

Assim sendo, concluimos que para qualquer valor de 6,

sen(6+2kr)=send cos(8 + 2kr)=cos &
comKk inteiro

As funcdes com este comportamento sdo Funcées Periddicas. O Periodo das funcdes Seno e Coseno € iqual a 27T.

Na figura seguinte temos a fun¢do Tangente (segmento azul) dos angulos de 45° e (45+180 = 225°).
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Verificamos que o Periodo da fungdo tangente é de 180° ou seja 7T

tg(@+kz)=tg & comk inteiro




Usando o Periodo no calculo de valores exactos
Calcular o valor exacto de sen(420°)

A funcdo SENO tem Periodo = 27t. Porque o angulo de 420° excede o Periodo devemos diminui-lo de mdltiplos deste para

reduzi-lo ao intervalo 0 < 6 < 360°.

NE

sen(420°) = sen(360°+60°) = sen60°= -

Calcular o valor exacto de tg (57”]

A funcdo TANGENTE tem Periodo TT e 0 angulo excede-0. Precisamos de reduzi-lo ao intervalo 0 < 6 < 7T
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Tendo esta funcdo o Periodo de 2x, s6 precisamos deste grafico no intervalo [0, 2x].

Gréfico da funcdo y = sen(x)

Caracteristicas da funcdo SENO

Dominio: conjunto dos nimeros reais
Contradominio: ndmeros reais no intervalo [-1 , 1]

E uma funcéo impar — sen(- o) = - sen(o)
Periodo: 27T

Intersecta o eixo do “x” nas abcissas... -27t, -7, 27 (0), 7, 27... | intersecta o eixo “y” na ordenada 0
L 3z 7T .
Valor Maximo=1 com x=— - 2k, E+ 2k , k inteiro

Valor Minimo=-1 com x= —%— 2k7z,37”+ 2k, k inteiro



Gréfico da funcdo y = cos(x)

Tendo esta funcdo o Periodo de 27, 6 precisamos deste grafico no intervalo [0, 2x].

Caracteristicas da funcdo COSENO
Dominio: conjunto dos nimeros reais
Contradominio: nimeros reais no intervalo [-1, 1]
E uma funcio par — cos(- o) = cos(a)
Periodo: 27T
Intersecta o eixo do “x” nas abcissas... -37/2, -1t/2, 3nt/2, 5 72, ... ; intersecta o eixo “y” na ordenada 1
Valor M&ximo =1 com x = - 27, 0 ; 27, 4, 67 ...

Valor minimo = -1 com x = - 7, , 37, 57 ...

Gréfico da funcdo y = tan(x)

Tendo esta funcdo o Periodo de 7, s6 precisamos deste grafico no intervalo [0, rt].

Ay=tan()




Caracteristicas da fungcdo TANGENTE
Dominio: conjunto dos niimeros reais EXCEPTO ( 7t/2 + k7t com k inteiro )
Contradominio: conjunto dos nimeros reais
E uma fung&o impar — tan(- o) = - tan(ct)
Periodo: 7T
Intersecta 0 eixo do “x” nas abcissas... -Tt, -7t/2, 0, 70/2, 7T, 3 T/2... ; ndo intersecta o eixo ‘y"

Valor + oo nos angulos - /2, /2, 3w/2, 5w/2 ...

Reducéo de angulos ao 1° quadrante”

Angulo do 2° quadrante (exemplo com 120°)
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Recorrendo a expressdo matematica com “pivot” = 90°

{360(90 +a)=cos(e) |5eN(120)=sen(90+30) =cos(30) = @

cos(90 + ) = —sen
( %) (@) co0s(120) = cos(90 + 30) = —sen(30) = —%

sen(90° + ) = +cos(«x)
c0s(90° + &) = Fsen(«)

Generalizando, com “pivot” de 90° temos:



Angulo do 3° quadrante (exemplo com 240°)

180°

SIO= -\ 3/2
eqosli =N3/Z

270°

Recorrendo a expressao matematica com “pivot” = 180°

{sen(l80 +a)=-sen(a) sen(240) = sen(180 + 60) = —sen(60) = _g

c0s(180 + &) =—cos
( %) (@) €0s(240°) = cos(180 + 60) = —cos(60) = —%

Generalizando, com “pivot” de 180° temos:

sen(180° + &) = Fsen(«)
c0s(180° + &) = —cos(«x)

Angulo do 4° quadrante (exemplo com 330°)

90°

180°

=3
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Qualquer angulo “a” positivo do 4° quadrante € igual a um angulo negativo. A soma de ambos, em valor absoluto, é
de 360°. Angulos simétricos dos 1° e 4° quadrantes tém Senos simétricos e Cosenos iguais.

sen(330°) = sen(—30°) = —sen(30°) = —%

J3

c0s(330°) = cos(—30°) = cos(30°) = >



Seno e Coseno da soma algébrica de 2 anqulos “a” e “B”

sen(a + B) = sen(a) cos(p) + sen(f) cos(«x)
Usamos anteriormente a soma (90 + «).Podemos agora deduzir :
sen(90 + a) = sen(90) cos(«) + sen(x) cos(90) = (1) x cos(x) + sen(«) x (0) = cos(«x)

cos(a + ) = cos(a)cos(f) F sen(a) sen(f)
Usamos anteriormente a soma (90 + «).Podemos agora deduzir :
c0s(90 + &) = c0s(90) cos(x) — sen(90)sen(«) = (0) x cos(er) — (1)sen(ar) = —sen(«x)

A partir das expressdes da soma de dois angulos deduz-se, por exemplo, a soma algébrica de (180 + o)

sen(180 + o) = sen(180) cos(ax) + sen(er) cos(180) = (0) x cos(«x) + sen(e) x (1) = —sen(«)
c0s(180 + &) = cos(180) cos(exr) + sen(180) cos(ear) = (—1) x cos(«) + (0) cos(x) = —cos(«x)

sen(180 — &) = sen(180) cos(a) — sen(«r) cos(180) = (0) x cos(ex) — sen(a) x (—1) = +sen(«x)
{cos(180 —a) =c0s(180) cos(er) — sen(180)sen(«) = (—1) x cos(er) — (0)sen(«) = —cos(«x)

sen(180 + @) = ¥sen(«x)
{003(180 +a)=—-cos(x)

A partir das expressdes da soma de dois angulos deduz-se, por exemplo, a soma algébrica de (& - 180°)

sen(a —180) = —sen(«)
{cos(a —180) =—cos(«)



